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1. Syfte

Efter inkomna synpunkter under samradet samt en uppdatering av plankartan
for Detaljplan fér Gamlestadens fabriker inom stadsdelarna Gamlestaden,
Olskroken och Bagareg8rden i Géteborg (daterad 2017-11-28) (Bilaga 1)
anses en komplettering av befintlig dagvattenutredning fér Gamlestadens
fabriker (Ramboll, 2016) behdvas. Arbetet utférs av Ramboll Sverige AB pa
uppdrag av Kretslopp och vatten.

Detta PM utgdr kompletteringarna. Kompletteringsuppdraget av befintlig
Dagvattenutredning for Detaljplan for Gamlestadens fabriker, 2016 avser:

1. Resonemang om planens paverkan pa recipienten m.a.p. féroreningar i
dagvatten.

e Récker foreslagna dagvattenldsningar (Dagvattenutredning fér Detaljplan
fér Gamlestadens fabriker, Ramboll 2016, samt Bilaga 2)?

e Behdvs den samlade reningsanlaggningen som foreslagits?

Fragorna besvaras med féroreningsberakningar dar resultaten stalls mot
resonemang om recipientens status for MKN-vatten fran
dagvattenutredningen samt fran MKB:n, Version 0.2, 2016-08-
16_reviderad 2017-02-28, Jakobi (Bilaga 3).

2. Resonemang om pumpning och/eller backventil. Vid pumpning ange
forslag pa yta som ska avsattas inom planen, planbestammelse.
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3.1

3. Genomgang av uppdaterad plankarta (Bilaga 1) och bedémning av
mojligheter att genomfora féreslagna atgarder i forhallande till den med
avseende pa allménplatsmark samt pa kvartersmark.

Vart att notera ar att Kretslopp och vatten planerar att utféra en skyfallsanalys
for omradet under hésten 2018.

Foreslagen dagvattenhantering

Den féreslagna dagvattenhanteringen i omradet finns beskriven i
Dagvattenutredningen och i MKBn enligt foljande (se dven Bilaga 2 & 3 och Figur
1). Den féreslagna dagvattenhanteringen bestar av en kombination av olika
dagvattenldsningar. P& kvartersmark fordréjs takavrinningen, som har ett
mindre reningsbehov, i rérmagasin. Avrinningen frén h%rdgjorda kdrbara ytor
fordréjs och renas till viss del i underjordiska makadammagasin. Dagvattnet fran
kvartersmark och foreslds darefter ledas till en gemensam reningsanldggning vid
en torgyta pd allman platsmark i de centrala véstra delarna.

Allmé&n platsmark inom planomrédet bestdr framst av kérbara ytor i form av
Gamlestadsvagen, Anasvagen och lokalgatan. Dagvattnet fran dessa gator
foreslds fordréjas och renas genom bland annat vaxtbaddar i samband med
tradplantering och genom underjordiska makadammagasin. Dagvatten frén
lokalgatan foreslds ledas till den gemensamma reningsanldggningen medan
dagvattnet for Gamlestadsvagen och Andsvagen ansluts till befintligt
ledningssystem fér gatorna. Fran den gemensamma reningsanlaggningen
pumpas dagvattnet till Savean.

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberakningarna har utforts for med hjalp av StormTacs

webbapplikation (version v18.2.2), ett webbaserat verktyg fér berdakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller processer for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fbroreningsinnehéll (§rsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
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3.2

grundvatten) och ger en 8rsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbord 880 mm/ar har anvéants som indata for nederbérden.
En klimatfaktor pd 1,25 har anvénts for att ta hansyn till framtida forhallanden
med férandrade nederbérdsmoénster enligt Svenskt Vatten P110.

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsédmnen avses alltid totalhalter.

Féroreningsberdkningarna ska ej ses som exakta varden, men kan anvandas for
att ge en indikation pa hur féroreningsbelastningen paverkas av planerade
dtgarder.

Antaganden
Utredningsomradet har delats upp i 3 mindre delavrinningsomraden p& grund av

tre utloppspunkter fradn planomradet. Omradets tre utlopp utgérs av:
1. Utlopp i NV vilket mynnar direkt i Savedn
2. Utlopp i NO som ansluter till Kretslopp och Vattens befintliga
dagvattenledning i Gamlestadsvagen som ocksa mynnar i Sévedn.
3. Utlopp i S ansluts delar av planomradet till trafikkontorets
dagvattenledning i ﬁ\n'asv'agen som pumpas till dagvattenledningen i
Gamlestadsvagen (Figur 1).

Féroreningsberdkningar har utférts for varje enskilt omrade. Utredningsomradet
antas uteslutande besta av markanvédndningarna takytor och centrumomrade
(Dagvattenutredning fér Detaljplan féor Gamlestadens fabriker, 2016).
Takytorna har antagits avvattnas till rérmagasin och darav inte erhallit ndgon
rening. De hardgjorda ytorna har antagits avrinna till underjordiska
makadammagasin och erhaller rening.

I berakningen har volymavrinningskoefficienten 0,9 anvants fér takytor och 0,7
for centrumomrade, vilket &r standardvardet i StormTac vid berdkning av arlig
féroreningsbelastning.

De underjordiska makadammagasinen har dimensionerats i
dagvattenutredningen fér 10 mm per kvm hardgjordyta, vilket &r kravnivan for
hantering av dagvatten inom kvartersmark enligt Goteborgs stad. Detta krav
ansatts genom att anvanda ett regndjup p& 30 mm fér underjordiska
makadammagasin med porvolym pa ca 30 % i StormTac.

Berakningarna tar inte hansyn till sarskild uppdelning mellan allman platsmark
och kvartersmark. Berakningarna tar inte specifik hansyn till eventuellt lackage
fran fororenad mark inom omradet.
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Figur 1. Delarvinningsomr8den fér féroreningsberékningar. Omr8desindelningen sker
utifr8n de 3 utloppen fr8n omr8det. Figuren visar ocks8 planerad exploatering samt
féreslagna dagvatten- och skyfallslésningar fr8n dagvattenutredningen.
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3.3

Resultat
Resultaten fran féroreningsberékningarna redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

Resultaten omfattar fororeningshalter och mangder i dagvattnet fran det
aktuella omrddet med rening. Recipienten fér omradet &r Sdvedn som ar
klassad som kanslig enligt Géteborgs stad (Dagvattenutredning, 2016).

D3 recipienten klassas som kanslig har Kretslopp och Vattens malvérden
anvants for amnena fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn) och
suspenderat material (SS). Detta enligt metodiken som presenteras i Kretslopps
och vattens publikation Reningskrav for dagvatten (2016). Fér resterande
varden har Miljéférvaltningens riktvarden for mycket kansliga recipienter
applicerats.

Berdkningarna som redovisas i Tabell 1 & 2 beskriver halter efter rening. Aven
om delavrinningsomradet med utlopp i NV &r ett stérre avrinningsomrade &n
delavrinningsomradet med utlopp i NO s& har det l&gre halter pa grund av fler
makadammagasin inom omradet. Den féreslagna reningen (enbart
makadamdiken) ger tillrdcklig rening for alla @mnen utom Kadmium (Cd).

Tabell 1. Beréknade féroreningshalter i dagvatten fr8n planomr8det efter exploatering med
rening i jégmférelse med mél (markerade med fetstil) - och riktvérden frdn Géteborgs Stad.
F6r de olika delomr8dena med uppdelning mellan tak och h8rdgjorda ytor. Overstigande
vdrden har markerats med réd farg.

Resursuthyrning dagvattenutredningar

Bmne P N Pb Cu 2zn cd cr Ni Hg ss Olja PAH16 BaP
Enhet Mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/t pg/l pg/l Mg/l mg/I mg/I ug/! ug/!
ND 144 1088 2,4 64 33 048 2,3 3,6 0,018 18552 235 0,29 0,027
£

NY/ 121 1123 24 67 31 058 29 39 0,012 20446 144 034 0,020
5 111 1139 2,4 69 30 0,63 3,1 4,0 0,0093 21302 103 0,36 0,017
Tetalt 124 1119 2,4 6,7 31 0,57 2,8 3,9 0,013 20238 154 0,33 0,021
Rgfktv‘cirde

My cket kénslig - 0,05
récipient 50 1250 14 10 30 04 15 40 0,05 25000 1000

Malvérde

/Riktvérde

Kénslig/mindre | 150 2500 14 22 60 04 15 40 0,05 60000 1000 B} 0,05
k%ns/ig

regcipient

%
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Tabell 2. Berdknade &rliga féroreningsméngder frén planomr8det efter exploatering och
med rening i makadammagasin.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet | kg/dr kg/ar kg/dr kg/8r kg/ar kg/ar  kg/ar kg/dr  kg/ar  kg/d&r kg/dr  kg/ar kg/&r
NO 1,6 12 0,027 0,070 0,37 0,0053 0,025 0,040 0,00020 205 2,6 0,0032 0,00030
NV 3,9 36 0,078 0,22 0,99 0,019 0,092 0,12 0,00038 656 4,6 0,011 0,00064
S 1,2 13 0,027 0,078 0,33 0,0071 0,035 0,045 0,00010 240 1,2 0,0040 0,00019
Totalt 6,7 61 0,13 0,36 1,7 0,031 0,15 0,21 0,00068 1101 8,4 0,018 0,0011
I Tabell 3 redovisas den erhallna reningseffekten i de implementerade
underjordiska makadammagasinen.
Tabell 3. Reningseffekt (%) for implementering av underjordiska makadammagasin inom
planomradet.
P N Pb Cu Zn Cd Cr
Renings-
effekt (%) 29 43 86 70 71 63 67
Ni Hg ss Olja PAH16 BaP
Renings-
effekt (%) 59 43 82 72 58 58
4, Paverkan pa recipient /Diskussion
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Recipienten Savean ar i dagslaget hart belastad och en minskad tillrinning till an
bor efterstravas. Recipientens status finns beskriven i Dagvattenutredning
Gamlestadens fabriker, 2016 samt Miljokonsekvensbeskrivningen, tillhérande
detaljplan for Gamlestadens fabriker, 2017.

Utférda fororeningsberakningar fér rening med enbart de féreslagna
makadammagasinen, bade pa kvartersmark och allman platsmark, visar nu pa en
reningseffekt mellan 29 - 86 % enligt Tabell 3. Darmed bekraftas tidigare
resonemang i Dagvattenutredningen och MKB:n att ”... detta ger en stor
minskning i spridning av fororeningar fran dagvattnet ifran utredningsomradet till
Savean jamfort med nollalternativet. Konsekvenserna ar mattliga och positiva
(liten paverkan pa nationellt virde eftersom férbattringen sker inom en liten del
av hela avrinningsomradet) for de naturvarden som ar knutna till Sdvean, jamfort
med nollalternativet”.
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Vid analys féroreningsberakningarna av de totala utslappen fr@n planomradet
kan det ses att endast kadmium (Cd) 6verstiger gransvardet efter foreslagen
rening med makadammagasin. Recipienten Sévean har sedan tidigare inte
uppvisat ndgon problematik med kadmium (Dagvattenutredning Gamlestadens
fabriker, 2016 och VISS- MKN Vatten) och det anses att den generella paverkan
frdn omradet efter exploatering och implementering av reningsanldggningar &r
liten. Som en majlig dtgard skulle de rérmagasin som &r beldgna i omraden
mest exponerade for féroreningar, i anknytning till vagar, anldggas med filter for
att erhdlla ytterligare rening vad géller olika metaller. Vid okulér besiktning &r
befintlig byggnad B19 i Figur 1 eventuellt utrustat med koppartak. Takvattnet
frdn denna byggnad kan med férdel renas med filterlésning innan férdréjning i
foreslaget rérmagasin.

Féroreningsberakningarna visar pa att erforderlig rening uppfylls (forutom
Kadmium) genom enbart féreslagna makadammagasin. Darmed anses den
samlade reningsanlaggning for dagvatten placerad pa den allménna torgytan
inte behdvas, dd anldggningen utgor ett dverflddigt reningssteg om féreslagna
makadammagasin byggs. Skulle dock inte samtliga makadammagasin byggas
kan reningsanlaggningen dnda krévas for att erhalla erforderlig rening.
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Behov av pumpning och backventiler

Backventiler

Befintligt dagvattensystem som har sitt utlopp i Savedn star damt. Utloppet for
dagvattenledningen i Gamlestadsvagen har en vattengdng pa ca -0,82 i
héjdsystemet RH2000 vilket motsvarar ca +9,13 i GH 88. Savedns befintliga
medelvattenstand ligger runt + 10,10, se Tabell 4 samt Dagvattenutredning,
2016.

Tabell 4. Karaktéristiska vattenstdnd och fléden Sévedn vid Olskroken (Tabelll i
Dagvattenu_tredning, 2016)

Vattenforing Flode, m'/s Vattenstand,
m, i GH 88
Hoégvattenforing, 100 ar 110 11,85
Hogvattenforing, 50 ar 90 11,70
Medelhégvattenforing 48 11,02
Medelvattenforing 19,5 10,10
Medellagvattenforing 6.0 9,50
Lagvattenforing 0,5 8,9

D3 befintliga dagvattenledningar star ddmda kommer det finnas behov av
backventiler vid de tva utloppsledningarna (NO och S) fér att omradet inte
ska dversvammas i framtiden.

Pumpning
Vid installation av backventiler uppstar behov av pumpning vid de tva

utloppspunkterna. Det sker i de fall det faller ett regn samtidigt som den
dimensionerande vattennivan i Sdvedn &r hégre &n den trycknivd som
skapas i dagvattensystemet. Har bor beslut tas om vilken framtida
vattenniva i Sdvedn som omradets pumpar ska dimensioneras for.

Aven i den tredje utloppspunkten (NV) behdvs en pump da det &r ett
instdangt omrade med en 18gpunkt vid torgytan pa allmanplatsmark.

e Utlopp NV pumpas fran lagpunkt i torget, direkt ut i Savean.
e Utlopp NO férses med backventil med pumpningsméjligheter vid visst
vattenstand i Savean.

PM
Resursuthyrning dagvattenutredningar

Unr 1320035110

8(10)



\\ramse\pub\got1\wva\2018\1320035110\gamlestadensfabriker\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\pm_kompletterande utldtande fér dagvattenutredning gamlestadens fabriker_20180713.docx

RAMBOGLL

e Utlopp i S forses med backventil med pumpningsmajligheter vid visst
vattenstand i Savean.

Pumpstationer kan ta yta i ansprak i planen hur stor yta som krévs beror pa
storleken av pumpstationen som i sin tur ar beroende av vilka fléden pumpen
ska hantera. Det finns olika produktleverantdrer fér prefabricerade
pumpstationer med och utan éverbyggnad (hus) bl.a. Norvatek. For fléden upp
till 600 /s funkar utan éverbyggnad men da syns brunnar i markytan samt att
anldggningen kommer att bli storre under mark. Generellt installerats tva
pumpar for ett erbjuda ett mer robust system (antingen har man tvd pumpar
som tillsammans uppnar dimensionerande kapacitet tillsammans eller s& har
respektive pump en egen kapacitet for det dimensionerande flédet).

Kapacitet for pumpstationer har uppskattats genom att anvanda det
dimensionerande regnet fér de tre delomrddena. Flodet f&s genom att rakna
med rationella metoden. En regnintensitet for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet har anvénts fran Lundbyserien (232 I/s ha) samt en klimatfaktor pa
1,25, enligt Svenskt Vattens P110.

Flodet inklusive fordréjning (féreslagna rormagasin samt makadammagasin
dimensionerande med 10 mm/m?2 Areq) berdknas genom en varaktighet pd 15
min istéllet fér 10 min vilket ger en regnintensitet pa i=181 I/s (10 &r 15 min )
samt en klimatfaktor pd 1,25, enligt Svenskt Vatten P110.

Tabell 5. Dimensionerande fléden fér pumpstationer fér de tre delomr8dena.

red red Q (I/s) Q (I/s)
Delavrinnings | Fordrojnings | area area 10- Inklusive Behov av yta for
omrade volym (m3) | (m?) (m?) arsregn | fordréjning pumpstation
7x7 m, Pumpstation med
6verbyggnad, Pumpning
konstant p.g.a. instangt
NV Totalt: 328 | 20781 | 12132 954 745 | omrade.
3x3 m, Nar Backventilerna
&r aktiverade och Savedn
NO Totalt: 111| 4234 | 6876 322 251 | ddmmer
3x3 m, Nar Backventilerna
&r aktiverade och Savedn
S Totalt: 117 | 8663 | 2996 338 264 | dédmmer

Skyfall anses inte behdvas pumpas ut. Utan de vattenmangder som skapas vid
stérre regn an de dimensionerande tillatas att stélla sig pa ytorna och pumpas ut
allt eftersom. Utpekade skyfallsytors kapacitet samt héjdsattning av omradet
bér utredas i samband med skyfallsutredningen fér omradet.
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Sammanfattning

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Gamlestadens
fabriker belaget ca 3 km nordost om Goéteborgs centrum. Planarbetet innebér att
préva en komplettering av bebyggelsen med fler verksamheter och bostader.
Gamlestadens fabriker &r Goteborgs &ldsta bevarade industriomrade med ett antal
industribyggnader med hogt bevarandevéarde. Planomradet begrénsas i véaster av
sparvagnsspar och Kalles gata, i norr av Sévedn, i dster av Gamlestadsvagen och i
soder Anasvéagen. Savedn, som &r skyddat enligt Natura 2000, &r omradets
recipient. Omradet har idag problem med 6versvdmning pa grund av hdga
vattennivder i Sdvean och kajkanten ska darfor héjas for att fungera som
skyddsbarriar.

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten, fordréjning/rening av dagvatten samt eventuella tekniska
skyddsatgarder som behéver vidtas vid bland annat skyfall.

Omradet &r relativt flackt. Marken bestar till stérsta del av fororenade
fyllningsmassor ovan pa lera. En arkeologisk utredning éver omradet &r pdbérjad.
Omradet har sattningsproblem och statusen pa befintligt ledningssystem ar oké&nd.
Befintligt ledningssystem inom kvartersmark har ett flertal separata utlopp i
Savedn men leds &ven till Kretslopp och vattens huvudledning i Gamlestadsvégen
som &ven den mynnar i Savedn. I séder avvattnas omradet och Anasvégen till
trafikkontorets ledning som darefter pumpas till dagvattenledningen i
Gamlestadsvagen.

Den féreslagna dagvattenhanteringen i omradet bestar av en kombination av olika
dagvattenlésningar. Dimensionering har gjorts enligt svenskt vattens P90 och
enligt Géteborgs Stads (Kretslopp och vatten) férdréjningskrav pa 10 mm/m?
hdrdgjord yta. Dagvattenhanteringen delas in pa kvartersmark och allman
platsmark. P& kvartersmark fordréjs takavrinningen, som har ett mindre
reningsbehov, i rérmagasin. Avrinningen fran hardgjorda kdérbara ytor férdréjs och
renas till viss del i underjordiska makadammagasin. Dagvattnet fran kvartersmark
leds darefter till en gemensam reningsanléggning vid en torgyta pa allmén
platsmark i de centrala véstra delarna. Allmén platsmark inom planomradet bestar
framst av korbara ytor i form av Gamlestadsvagen, Andsvagen och lokalgatan.
Dagvattnet frn dessa gator foreslds hanteras genom férdréjning och rening
genom bland annat vaxtbaddar i samband med tradplantering och genom
underjordiska makadammagasin. Dagvatten fran lokalgatan leds darefter till den
gemensamma reningsanlaggningen medan dagvattnet fér Gamlestadsvagen och
Anasvagen ansluts till befintligt ledningssystem fér gatorna. Fran den
gemensamma reningsanldggningen pumpas dagvattnet till Savean.
Skyfallshanteringen bestar av en genomténkt héjdsattning av omradet med
kontrollerade 18gpunkter och nedsankta torgytor.

Med féreslagna I6sningar anses omradet f& en markant férbattrad
dagvattenhantering.
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1. Inledning

1.1

Bakgrund och syfte

Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad, arbetar med att ta fram en ny detaljplan
for verksamheter med inslag av bostdder i Gamlestadens fabriker belaget ca 3 km
nordost om Goéteborgs centrum.

Planarbetet innebar att prova en komplettering av bebyggelsen i Géteborgs aldsta
bevarade industriomrdde. Omradet innehéller i dag en antal bevarandevarda
industribyggnader med en stor mdangd verksamheter av varierande karaktar. I
norr grénsar planomradet mot S&dvean som &r skyddat enligt Natura 2000.

1.2

Uppdraget

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten, fordréjning/rening av dagvatten samt eventuella tekniska
skyddsatgarder som behéver vidtas. Hinsyn maste tas till Sdvedn. Ambitionen &r
att minimera anlaggandet av nya ledningssystem.

2. Forutsattningar

2.1

[1a.Beskrivning 1]

Underlag
Detaljplan fér Gamlestadens Fabriker, samradshandling (Géteborgs Stad,

2014-04-29)

Dagvattenutredning (Norconsult, 2011-09-27)

Tillagg till dagvattenutredning: Bedémning av hégvattenstdnd i Savean
(Norconsult, 2011-08-24)

Utredning éversvamningsskydd (Aberdeen/GAIJD arkitekter, 2013-01-24)
Plankarta fran trafik och gestaltningsutredning (2014-02-28)
Trafikmangder fran trafik och gestaltningsutredning (2014-02-28)
Gestaltningsprogram, samradshandling (2014-04-29)
Mé&tesanteckningar fran samrad med ledningségare (2013-10-04)
Preliminar miljokonsekvensbeskrivning (Goteborgs Stad, 2014-04-29)
Plankarta (Goteborgs Stad, 2014-04-29)

Illustrationsritning (Géteborgs Stad, 2014-04-29)

Grundkarta (Goteborgs Stad, 2014-04-29)
Skyfallsmodelleringsresultat, www.vattenigoteborg.se, 2016
Utbyggnad av sp8rvégsbroar och kaj vid Sdvedn vid Gamlestads torg,
Hydraulisk bedémning, Norconsult, 2011.
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2.2 Omrdadesbeskrivning
Planomradet &r ca 7,4 hektar stort och ligger i den véstra delen av Gamlestaden. I

norr gransar det mot S&vedn. Runt planomradet gér flera tyngre infrastrukturleder
sasom Vastra Stambanan, védg E20, Partihallsférbindelsen, Hamnbanan och Norge-
Vanerbanan. Omradet hyser huvudsakligen &ldre bebyggelse tillkommen under
omradets industriella epok. Byggnaderna har fran 1970-talet och framat omdanats
for andra &ndamal, huvudsakligen kontor och studiolokaler. Inom planomradet
finns stora parkeringsytor och generdsa lokalgator. I stort sett ar all mark inom
planomradet hardgjord (Figur 1).

- ~ ‘M._‘*%__,.:_._——"‘ A
Figur 1. I stort sett &r all mark inom planomr8det h8rdgjord (foto: Géteborgs
Stad).

2.2.1 Laget i staden
Planomradet ligger ca 3 km nordost om Géteborgs centrum. Det begransas i

e o o . P o PR
vaster av sparvagnsspar och Kalles gata, i norr av Savean, i éster av
Gamlestadsvagen och i séder av Anasvagen (Figur 2).
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Figur 2. Laget i staden; planomr8det markerat med svart (Eniro).
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2.2.2 Topografi
Marknivderna inom planomradet &r generellt hégst i dster och lagst i véster. Den

lagsta marknivan inom planomradet &r idag +11,3 dster om Kortedalabanans
bank. Utanfor planomradet ligger omgivande marknivaer i vaster &nnu lagre &n
inom planomradet. Planomradets norra del gransar mot Saveans sodra

Strand, vilken utgérs av en ca tvd meter hog kaj/stédmur.

2.2.3 Geoteknik och geohydrologi
Jordlagren inom planomradet utgérs éverst av 1-4 meter fyllnadsjord (blandningar

av sten, grus, sand, lera och byggrester). Fyllnadsjorden underlagras av 16s siltig
lera av varierande maktighet (ca 30-40 m) som via ett lager friktionsjord av
okand maktighet vilar pd berg. Leran inom planomradet &r relativt homogen och
saknar vattenforande skikt av friktionsjord. Fastighets@agarna uppger att det finns
en sattningsproblematik i omradet, vilket noterats pa &ldre befintliga byggnader,
Platzer, 2016.

En pagaende arkeologisk utredning utférs parallellt med denna
dagvattenutredning. Omfattningen av arkeologi i omradet &r i skrivande stund
okand.

[1a.Beskrivning 1]
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2.2.4 Miljokonsekvenser och naturvirden
Recipienten S&vean &r i dagslaget hart belastad och en minskad tillrinning till &n

bor efterstravas.

Savedn ingdr i Naturvardsverkets forteckning éver fiskvatten som ska skyddas
enligt férordningen om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (NFS
2002:6). An berdrs dven av miljokvalitetsnorm for vattenforekomster (EU:s
vattendirektiv), vilket innebér att god kemisk status ska uppnds senast 2015 och
att god ekologisk status ska uppnds senast 2021. Berord strécka av Savean har
preliminart, av Vattenmyndigheten, klassificerats ha mattlig ekologisk status.

Savedns nedre lopp utgdr habitat at skyddsvarda arter och &r darmed kansligt for
férandringar. Omradet ingdr i Natura 2000 och skyddas enligt 4 kap. miljobalken.
Savedn ar dessutom klassificerat som riksintresse fér naturvdden i enlighet med 3
kap. miljobalken.

Savedn (mynningen till Olskroken) bedéms ej uppna god kemisk status med
avseende pa kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerade difenyleter (PBDE).
Matdata foér dvriga féroreningar saknas for denna vattenforekomst.

2.2.5 Fororenad mark
Under 2000-talet har ett flertal miljétekniska utredningar genomfdrts inom

omradet fér Gamlestadens fabriker och de slar fast att féroreningar kopplade till
den historiska verksamheten inom omradet (textilindustri) forekommer inom hela
fabriksomradet. De hégsta halterna férekommer i den nordvastra delen av
omradet dér det tidigare funnits en gasklocka.

2.2.6 Befintlig avvattning
Dagvatten fran stérsta delen av planomradet leds idag via dagvattenledningarna

till Sdvedn. En mindre del av omrddets nordvéstra del ansluts till spillvattennétet.
Det finns tre utlopp i Savean. I 8st ansluts dagvattensystemet till Kretslopp och
Vattens dagvattenledning i Gamlestadsviagen som ocksd mynnar i Sévean. I séder
ansluts delar av planomradet till trafikkontorets dagvattenledning i Andsvéagen
som pumpas till dagvattenledningen i Gamlestadsvagen.

I Figur 3 visas dagvattensystemet som fortydligats med gul markering.
Flodesriktningar i systemet visas med pilar. Omradet avvattnas via markanslutna
stuprdr och dagvattenbrunnar eller avvattningsrannor till ledningsnatet.
Ledningskartan visar att det finns drénering for vissa byggnader som ocksa &r
ansluten till dagvattenssystemet. I norra delen av omradet ligger en del ledningar
under byggnader.

[1a.Beskrivning 1]
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Figur 3. Befintliga vattenledningar inom planomr8det. Dagvattenledningarna &r
gul-markerade och pilar visar flédesriktningen i ledningarna. Norr &r 8t héger i
bilden.

Dagvattensystemet har troligen byggt ut och byggts om i takt med att omradet i
sig exploaterats vilket gor det svart att bedéma vilket regn som varit
dimensionerande i omradet. I hela omrddet ligger dagvattensystemet generellt
grunt under marken. Sattningar i omradet kan &ven paverka statusen pa befintliga
ledningar i omrddet. Det &r oként vilken status ledningssystemet har.

Den kombinerade ledningen i nordvast har byggts om i samband med
byggnationen av gang- och cykelvagen och har en bibehallen funktion samt &r
fortsatt ansluten till spillvattennatet.

Befintligt dagvattensystem som har sitt utlopp i Sdvean star damt. Utloppet for
dagvattenledningen i Gamlestadsvagen har en vattengdng pa ca -0,82 i
héjdsystemet RH2000 vilket motsvarar ca +9,13 i GH 88. Saveans befintliga
medelvattenstand ligger runt + 10,10 se Tabell 1.
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Tabell 1. Karaktéristiska vattenst8nd och fléden (SMHI.1997.108-Géta é&lv,
planerat ldge fér jarnvdgsbro i Sédvedn vid Olskroken), frén Utbyggnad av
sp8rvédgsbroar och kaj vid Sdve8n vid Gamlestads torg, Hydraulisk bedémning,
Norconsult, 2011.

Vattenforing Flode, m’/s Vattenstind,
m, i GH 88
Hogvattenforing, 100 ar 110 11,85
Hogvattenforing, 50 ar 90 11,70
Medelhogvattenforing 48 11,02
Medelvattenforing 19,5 10,10
Medellagvattenforing 6,0 9,50
Lagvattenforing 0,5 8,9

Planomradet ligger Iagt och éversvamning fran Savedn i norr och frén kraftiga
skyfall paverkar den I&gt belagna marken i planomradets vastra och sédra del, se
Figur 4.

Sl e I
/,.;.‘_'p S
' 4

K

Figur 4. Oversvdmning av planomr8det enligt modellresultat 6ver befintliga
férh8ilanden fr&n Géteborgs Stad. De bl8a nyanserna representerar éversvdmning
till féljd av skyfall vid ett 100-8rsregn. Den orangea férgen representerar hégsta
hégvattenst8nd 8r 2100, +2,65/ H200.
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Resultat frén skyfallsmodellen éver Gamlestaden visas ocksd i Figur 5. Dér visas
att det vid skyfall bildas éversvdmningar pa flera stéllen i omradet. I I3gpunkten
mellan de tvd byggnaderna norr om Kalles gata skulle det till exempel idag st
mellan 0.1 och 0.3 m vatten vid ett 100-3rsregn.

Figur 5. Resultat av skyfallsmodell utférd av DHI. Bild till vénster visar
6versvdmning med bltt och flédesriktning med réda pilar vid 100-8rsregn medan
bild till héger visar fér ett 500-8rsregn. Férgskalan fér éversvdmningen visar
regioner med vattendjup som &r mellan 0.1-0.3 , 0.3-0.5, 0.5-1 och >1m.
Resultat finns pd www.vattenigoteborg.se.

2.2.7 Ovriga befintliga ledningar
Spillvatten- och vattenférsérjning finns i hela omrédet samt ett fjdrrvarmesystem

som ocksa visas i Figur 3. Aven elkablar finns i hela omradet.

2.3 Planomradets foreslagna utformning
Planen innebér att Gamlestaden ska fortatas med en fordubbling av

byggnadsarean och malet &r att omradet ska utvecklas till en blandstad av
innerstadskaraktar (Figur 6).

I den norra delen av omradet kommer den tata skalan och brokigheten att
ytterligare forstarkas med ny bebyggelse som kompletterar den befintliga. I den
sddra delen placeras P-hus, kontorsbyggnader och ett hotell. Langs med
Gamlestadsvagen i dster planeras en mer stadsmassig utformning. Langs denna
fortatas bebyggelsen och bildar ett tydligt stadsbryn ut mot gatan och oster.

Arummet pd S&vedns bada sidor blir ett viktigt gemensamt rum, som
knyter ihop Gamlestads Torg med Gamlestadens Fabriker.

[1a.Beskrivning 1]
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I planen delas omradet upp i allmén platsmark och kvartersmark. Allmén
platsmark inom planomradet utgérs av delar av Gamlestadsvégen i éster och
An&svagen i séder. Aven den ny lokalgata som gér frén Gamlestadsvégen till
gang- och cykeltunneln under jarnvagen i vaster tillhér allmén platsmark. Den nya
lokalgatan delar planomradet i en sydlig och nordlig del. Férutom dessa gator
utgdrs dven torget vid gdng- och cykeltunneln séder om byggnad B13, kajkanten
och genomfarten torget och kajkanten, av allman platsmark. Resterande mark
utgoér av kvartersmark.

f

g i g
:(//43’/ i)

'/{ ““ et s 7 @

i

/'F

GAMLESTADENS FABRIKER / Skiss Underlag Bullerutredn / Skala 1:1000/2015-11-16 (D platzer GAID v

Figur 6. Planomr8dets féreslagna utformning, illustrationsritning (2015-11-16).

2.3.1 Gestaltningsplanen
Visionen fér planomrddet kan sammanfattas med orden ‘tilldtande’, ‘levande’,

'rufft och hippt’ och 'blandstad’, se exempel pa miljder i Figur 7.
Gestaltningsplanen kommenterar inte hantering eller visualisering av dagvatten,
men punkterna nedan kan antas vara ledande vid utformning av
dagvattenanlaggningar:

e Materialen ska vara odmma och ansluta till industrikaraktaren;
betongplattor och platsgjuten betong som anknyter till omradets karaktar
kan blandas med natursten och keramiska material

e Gronskan i omradet ska vara stadsmaéssig, men inte for tillrittalagd

e Trad ska finnas i rader ldngs med ndgra gator

e Gatumobler och utrustning ska ansluta till industrikaraktaren och vara av
material som tré, betong, granit, galvat stal och corténstal

8 av 36
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Figur 7. Moodboard av bilder relaterade till dagvattenhantering, hdmtade frén
planomr8dets gestaltningsprogram (Géteborgs Stad, 2014-04-29).

2.3.2 Skydd mot hogvatten i Sdvedn
Som skydd mot hogt vatten i Sdvedn planeras en hojning av kajkanten till +13,

angivet i héjdsystemet GH88, se Figur 8. Skyddsnivan &r tillracklig for att klara
den framtida héjningen av havsnivan och dagens 200-arsfléde i Savedn.

hogsta punkt gangbro

ny kajniva
+13.0

Figur 8. Férslag p8 hégt vatten-16sning som innebdr att kajniv8n mot Sdvedn héjs
(Aberdeen/GAIJD arkitekter 2013-01-24). H6jderna &r angivna i GH88.
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Forutsattningar for dagvattenhantering

3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
Féljande riktlinjer galler foér hantering av dagvatten:

e Dimensionering och utformning sker utifrdn Svenskt Vattens publikationer
P90 (Dimensionering av allmanna avloppsledningar, gallande vid
tidpunkten for utforda berakningar), P104 (Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem) samt P105 (H&llbar dag-
och dranvattenhantering)

e Kretslopp och Vatten krdver att den effektiva magasinvolymen ska
motsvara minst 10 mm nederbérd per m? hdrdgjord yta for kvartersmark

e Vattenmiljon i Savedn far inte menligt pdverkas av planarbetet

e Hantering av dagvatten inom planomradet ska ske pa sadant satt att
vattenkvaliteten i S&vean inte pdverkas negativt.

e Avledning fran parkerings- och trafikytor far inte ske till Sdvedn utan
foregdende rening.

Forslag till dagvattenhantering

4.1 Princip och struktur for foreslagen l6sning
Tva olika strategier fér dagvattenhantering fér “normal”-regn har identifierats for

omradet; smaskalig lokal férdréjning och rening av dagvatten samt samlad
fordréjning — med tre olika reningsalternativ.

4.1.1 Smadaskalig lokal fordrojning och rening av dagvatten
Strategin bestar av att fordréjningen och reningen sker sa nara kallan som

mojligt. Detta leder till manga olika anldggningar (dagvattenlésningar) utspridda i
omradet. Anlaggningarna kan bestd av upphéjda vaxtbaddar som tar hand om
takavrinningen. Nedsénkta ytor s3 som véaxtbaddar eller infiltrerbara ytor med
hdlrumsmagasin s& som stenkistor kan ocksa vara aktuella.

Dagvattnet avleds fran férdréjnings- och reningsmagasinen i ledningssystem till
Idmpliga samlingspunkter dar dagvattnet sedan pumpas till berérd recipient.

4.1.2 Samlad fordréjning — med tre olika reningsalternativ
Strategin bestar av en mer samlad férdréjning i rérmagasin. Dagvattnet avleds i

ytliga rannor eller konventionella dagvattenledningar till givha samlingspunkter for
rérmagasin dar dagvattnet fordréjs.

Frén rérmagasinen far vattnet rinna med sjélvfall fér att sedan pumpas ut till
berdrd recipient. Innan recipienten maste vattnet ocksa renas vilket skulle kunna
goras pa olika satt.

Smaskalig rening

Reningen sker genom filteranldggningar placerade under jord i anslutning till
respektive rérmagasin. Filterldsningar har bra rening av storre partiklar men har
generellt sett svarare att rena naringsamnen och tungmetaller.
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Samlad rening i skairmdamm under bryggan i Sdvean

Anlaggningen bestar av en skdrmdamm som placeras under bryggan ldngs med
kajkanten. En skarmdamm har samma reningseffekt som en konventionell
dagvattendamm vilket &r en bevisad bra metod fér samtliga féroreningar. Sévedn
ar skyddad enligt Natura 2000 och det kommer att behdvas tillstdnd och samrad
med Lansstyrelsen. Sdvean skyddas pd grund av fiskebestdnd och férandrade
strandzoner. SBK staller sig tveksam till denna I6sning pa grund av intranget det
medfor i Savean.

Samlad reningsanliaggning, kombinerad underjordisk och 6ppen
anlaggning

Anldggningen féreslas anldggas i/under torgytan intill nedfarten under
jarnvagsbron alternativt som en 18ngsmal anldggning langs kajkanten (allmén
platsmark). Anlaggningen utformas med rening i flera steg for att kunna ge basta
effekt.

For att kunna hitta en dagvattenhantering som ryms och gor nytta for platsens
specifika férutsattningar kommer den slutgiltiga hanteringen innehdlla en
kombination av de olika ovan namnda principerna. Dagvattenhanteringen som
presenteras i utredningen ar bara ett forslag av en kombination av olika
dagvattenldsningar. Dagvattenldsningarna kan dven anvandas pa fler satt for att
uppfylla samma funktion.

4.2 Avrinningsomraden efter fortatning
Eftersom planomradet ar extremt flackt finns det inga tydliga

delavrinningsomraden att identifiera. N&r den befintliga situationen studerats har
darfor berakningarna gjorts for hela omradet innanfér de gréansande gatorna.

For berdkningar angaende framtida hantering av dagvatten, efter fértitning av
omradet, ses varje hus som ett avrinningsomrade vars vatten ska férdréjas innan
det ansluts till ledningsnétet. Marken delas ocks3 in i mindre avrinningsomraden
som antas lutas mot samlingspunkter dar vattnet fordréjs. Uppdelningar av
planomradet visas i Figur 9 och Bilaga 2c. Vidare bildar avrinningsomrddena
partier i planomrddet med en gemensam plan for skyfallshantering, d&r ny
hoéjdsattning ska bidra till att forbattra forhallandena.
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Figur 9. Visar omr8des indelning fér krav p8 férdréjning. De bl& omr8dena visar
den numrerade omr8desindelningen som frémst anvénds foér tak men dven mark.
De gula omr8dena visar mer preciserade markomrddesindelningar, se dven Bilaga
2c.

4.3 Floden och fordrojningsvolymer
Foér berakningar av dimensionerande regnintensitet (ig) har Dahlstroms (2010)

ekvation anvénts. Enlig P90 ska insténgt omrade inom citybebyggelse
dimensioneras for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Detta ger en
dimensionerande regnintensitet pa 244 I/s,ha. Med 20 % s&kerhetstillagg for
framtida klimatférandringar blir den dimensionerande regnintensiteten istdllet
293 I/s,ha.
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For berakningar av dimensionerande fléde (Qg;,) har rationella metoden anvants.

For befintliga forhdllanden har avrinningskoefficienten fér hela planomradet

uppskattats till 0,70 och for framtida forhallanden 0,79. For framtida forhallanden
har féljande avrinningskoefficienter anvants; tak 0,9, fér hdrdgjord mark och grus
0,7 och for stora grasytor 0,2. Den hogre genomsnittliga avrinningskoefficienten

for framtida forhallanden beror pd att andelen takyta 6kar. Den totala avrinningen
under befintliga férhallanden &r 1115 I/s och under framtida férhallanden 1513I/s

(Tabell 2). En klimatfaktor p% 1,2 har anvants.

Tabell 2. Dimensionerande fléde under befintliga och framtida férh8llanden.

Forhdllanden | Area (ha) | Avrinn. koeff. | Reducerad area (ha) | Flode (1/s)
Befintliga 6.5 0.70 4,46 1115
Framtida 6.5 0.79 5.16 1513

Férdrojningsvolymer som krévs for att uppfylla 10mm/m? hrdgjord yta har
beréknats fér de mindre delavrinningsomradena som &r uppdelade i tak och

markomraden, Figur 7. Omradenas respektive volym visas i Tabell 3 och Tabell 4.
Totalt krévs en férdréjningsvolym av 502,5 m3. Den volym som skapas av kravet
for fordréjningen pa kvartersmark motsvarar ungefar den volym som alstras av

ett 2-8rsregn med varaktigheten 10 minuter.

Tabell 3. Férdréjningsbehov fér taken inom planomrddet.

Takomrdde Volym (m3)
1 40.3
2 22.5
3 42.2
4 27.1

5 11.0
6 21.7
7a 44.4
7b 42.2
Norra B19 7.6
Sodra B19 3.7

9 16.7
10 12.1
11 14.2
12a 21.1
12b 8.9
Totalt 335.8
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Tabell 4. Férdréjningsbehov fér hrdgjorda ytor inom planomr§det.

Markomrade Volym (m3)
1 10.4
2 7.8
Torg mellan B15 & B2 10.5
Oster om B15 & B2 4.9
3 15.1
4 36.3
Vastostlig gata 13.5
Mellan B22 & B19 4.1
Mellan B22 & N11 2.9
Mellan N13 & B22 3.8
Mellan N13 & N12 6.6
Mellan N11 & N12 3.4
Sddra torget 3.8
Torg Ost 7.2
Vaster om B21 5.2
Nedfart B11 0.8
Vaster om B19 2.1
Oster om B27 13.6
Centrala gronomrade 2.2
Sdder om B27 12.5
Totalt 166.8

For att uppna férdrojning maste utloppsflodet regleras. Det finns inga riktlinjer
som sager vilket utloppsfléde varje delmagasin ska ha varfor dessa fléden inte
redovisas har.

4.4 Dagvattenhanteringen i de olika delomradena
Inom omradet saknas det utrymme for att ha en samlad fordrojning, foreslaget

ges darfér som en kombination av smaskalig lokal férdréjning och rening samt
samlad rening. Dagvattenanordningar kan behdva utféras tita pa grund av
fororeningar och hégt grundvatten i omradet. I och med att omfattningen av
arkeologin i omradet inte &nnu &r kand kan férslagna lésningar behéva justeras.
Troligen bestar fyllningen i befintliga ledningsgravar inte av befintliga massor
vilket skulle kunna motivera att befintliga ledningsstrak byggs om med féreslagna
I6sningar for att undvika konflikter med arkeologi. Fdrslaget i sin helhet
presenteras i Bilaga 2a. Dagvattenhanteringen som presenteras i utredningen ar
bara ett forslag av en kombination av olika dagvattenlésningar.
Dagvattenldsningarna kan dven anvandas pa fler satt for att uppfylla samma
funktion.

Samtliga utlopp i Saveadn bor forses med bakvattenstopp for att forhindra
bakattrangande vatten vid tillfalliga hégvattentoppar. Nar havet och Géta &lvs
vattennivd permanent hojts kommer utloppen behéva pumpas. Pumpning
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rekommenderas nar normalvattennivan i Savean ligger p& samma nivd som
markytans dréneringsnivd (markavvattningsnivan). Nedsénkta ytor, nedfarter till
underjordiska parkeringshus, djupare liggande draneringssystem behdver troligen
pumpas redan idag om de inte gors det.

Kvartersmark
Forlaget till dagvattenldsning bygger pa att hitta en I6sning som gor storst nytta

for en viss typ av yta. P8 kvartersmark finns stora takytor som ger en hog
avrinning och stora fléden men som bidrar med relativt lite féroreningar i
dagvattnet i forhallande till kdrbara ytor. Stuproren &r idag till storsta delen
markanslutna och det saknas ytor att slappa takvattnet till for t ex éversilning och
infiltration. Den lokala férdréjningen ar ett bra alternativ till [6sning fér hantering
av takvattnet. Takvattnet féresla darfor ledas till rérmagasin som placeras léngs
med byggnadernas fasader, antingen som ett I3ngt magasin eller uppdelat pa flera
kortare, for att stupréren enkelt ska kunna anslutas. Rérmagasinen fordréjer
ansluten yta enligt krav fran Kretslopp och Vatten (10 mm/m? hardgjord yta).
Magasinens utlopp regleras for att fordrojningskravet ska uppfyllas samt att
utloppet ocksd ska kunna brédda éverskottsvatten vid stérre regn an
fordréjningen &r dimensionerad for. Ibland kan det ocksa behévas ledningar fran
stuproren till rormagasinen.

Dagvatten fran markytorna runt byggnaderna behdver bade renas och férdréjas.
Reningen behodvs da de flesta av dessa ytor ar kérbara. Pa grund av att
markytorna till stérsta delen &r inspréangda mellan byggnaderna ar sma lokala
I6sningar dven att férorda har. Dagvattnet frdn markytorna foresl3s ledas till
underjordiska makadamstrak fér rening och férdréjning. I makadamstraket ldaggs
en dréneringsledning som bade fungerar som spridarledning och
avtappningsleding féor magasinet. Vattnet kan antingen ledas ner via
dagvattenbrunnar som sitter pd draneringsledningen eller kan ytan av
makadamstraket f& vara makadam eller férses med véxter beroende pd vilket
utrymme eller uttryck som fungerar pa platsen. Precis som rérmagasinet behéver
magasinens utlopp regleras for att férdréjningskravet ska uppfyllas. Utloppet ska
ocksa kunna bradda dverskottsvatten, vid stérre regn an férdréjningen &r
dimensionerad fér, alternativt att man I3ter braddningen ske pa ytan av
makadamstraket.

I Figur 10 visas exempel pd hur dagvattenlésningen med rérmagasin och
makadamstrak kan se ut pa kvartersmark.
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Figur 10. Urklipp ur Bilaga 2a. Grén streckprickad linje avser dagvattenledning,
gul figur avser rérmagasinen och den gréna figuren visar makadamstr8ket. Rosa
streckad linje i bildens hégra kant &r befintlig fijarrvdrmeledning.

For att dagvattnet ska kunna ledas till makadamstrdken behéver dessa ligga i eller
langs 13gpunkten i ytan eller gatan. Detta innebé&r att markytan pa dessa ytor
kommer att behdva justeras i hojd.

Dagvatten fran innegdrdarna som oftast &r underbyggda av parkeringshus ska
ocksd genomga férdréjning innan det leds vidare. I dessa fall kan detta
maojliggéras genom att vattnet samlas upp och férdréjs i rérmagasin utanfor
byggnaderna. Att gréngdra ytan p§ innergé’nrden minskar avrinningen och om ytan
har en marktackning om ca 0,6 - 1 m kan ocksd férdréjning i en svacka pa
marken skapas.

Att férse byggnader med grona tak ar ett bra satt att jamna ut toppar i ofta
férekommande regn och reducerar dagvattenméngden pa arsbasis med ca 50%.
Vid ett 10-3rsregn sker en mycket liten férdréjning och vid ett 100-arsregn
fordrojs vattnet inte alls. Mervardet med ett gront tak &r ocksa méjligheten till
dkad biologisk mangfald och ett gestaltningsméssigt trevligt inslag.

N&r dagvattnet frdn bdde tak och mark férdréjts och eventuellt renats leds med
sjalvfall sedan bort i ledningssystem till en gemensam reningsanlaggning innan
det pumpas till Sdveadn. Den gemensamma reningsanldggningen &r placerad pa
allman platsmark vid torgytan intill gdng- och cykeléverfarten séder om byggnad
B13, se Bilaga 2a.
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Sodra delomradet:

Dagvattnet frén byggnaderna B19, B22, N13, N11 och N12 samt ytorna mellan
byggnaderna foreslas avvattnas med ett system som lutar mot torgytan éster om
byggnad B19. Darifrén viker utloppsledningen av i lokalgatan som korsar omradet
i Ost-vastlig riktning for att sedan ansluta till den gemensamma
reningsanlaggningen.

Takvattnet frdn den sddra delen av byggnad B27 skulle kunna ledas till
Trafikkontorets dagvattenledning i Andsvagen. Héjdmassigt kan detta fungera
men om det av andra anledningar inte fungerar kan systemet eventuellt behéva
pumpas norrut inom omradet.

I ytan séder om byggnad B27 féreslds inga nya dagvattenanldggningar pa grund
av den méngd befintliga ledningar som ligger under marken. Om ytans niva
forandras kommer dagvattenhanteringen dock &ndd behéva justeras men maste
d3 anpassas till befintliga ledningarna.

Dagvatten fran byggnad B21 féreslas ledas norrut till den gemensamma
reningsanlaggningen.

Ytan séder om N13 och N12 féreslds hojdsattas sa att avrinningen sker direkt till
torgytan bredvid byggnad N12. Med en nagot nedsankt yta kan vattnet fordrdjas
pa ytan alternativs ledas ner till makadammagasin under torgytan.

I Bilaga 2b visas 6versiktligt hur marknivan féreslas andras for att avvattningen
pa ytan ska kunna ske till framfor allt de planerade torgytorna. De réda pilarna i
bilagan visar principen for avrinningen. For att leda vattnet mot torgytorna
kommer avledande strék och vissa hégpunkter som stoppar vattnet behéva
skapas (visas ocksa i bilagan).

Torgytorna vid lokalgatan samt ldngst i séder vid byggnad N12 féreslds utformas
som nedsankta ytor fér att mojligéra skyfallshantering. Ytmaterialet pa botten av
torgen kan anpassas efter den gestaltning man efterstréavar men gérs med fordel i
genomslappliga material, helst gras, grus och planteringar, Figur 11.
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Figur 11. Olika varianter p8 nedsénkta torgytor som anvénds fér skyfallshantering.
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Norra delomradet:

Dagvatten fran hela bygganden och innergdrden B2, N3, N4 fores|8s avvattnas till
ett férdréjningsmagasin som skapas pa ytan pa innergarden. Om innergarden
underbyggs av parkeringshus bér marktackningen pa p-dacket vara minst 0,4 m.
Detta for att en lutning pa yta ska kunna skapas fran fasaderna mot ytans mitt
dar ett grunt skalat ytligt magasin skapas. Magasinet férses med ett
dréaneringsstrak i Iagpunkten och utlopp mot norr. Exempel pa liknande
principlésning visas i Figur 12 och Figur 13.

Figur 13. Exempel p§ sektion fér innergdrd med ytligt férdréjningsmagasin.

Ytorna mellan B18, Bla, B3 och mellan B3 och B2a ar mycket tranga och
ombyggnader av dagvattensystemet kan bli svart. Se vidare 4.6 Atgarder pd
befintligt ledningssystem.
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Dagvatten fran tak och markytan vid B15a, B3, B2a och B2b féreslas fordréjas och
renas i vaxtbaddar vid byggnaderna eller i ett makadammagasin under ytan. I
mitten av ytan, ovan makadammagasinet skulle en grund sankning i kombination
med att tva hdjdpunkter mot de trdnga passagerna, kunna méjliggéra
skyfallshantering. Utloppet foreslas ledas till dagvattensystemet i
Gamlestadsvagen dar det finns en dagvattenservis redan idag.

I ytorna séder om byggnad B2 och norr om byggnad N10 féreslds rérmagasin
samt makadamstrdk anldggas. Dessa anldggningar ansluts till den gemensamma
reningsanldggningen dster om N10. Aven dagvattenhantering frén ytan mellan
B13, Bla och B11 leds till den gemensamma reningsanlaggningen.

Takvatten fran norra delen av byggnaderna B17, B18 och b18 N1 samt B18 N2
fordréjs i rormagasin. For att vattnet ska kunna renas foreslas det ledas till den
gemensamma reningsanldggningen. I och med att detta &r en 13ng strécka att
leda vattnet skulle en lokal mindre reningsanlaggning kunna skapas t ex norr om
byggnad B18 N2.

Kajytan mot Sdvedn samt gatan mellan B9 och B13, B14 och N15 &r eventuell
allman platsmark. I ytorna féreslds makadammagasin anldggas. Aven efter att
dagvattnet passerat dessa anldggningar féreslas anslutning till den gemensamma
reningsanlaggningen.

Allman platsmark
Allmé&n platsmark inom planomrddet utgérs av delar av Gamlestadsvagen i dster

och Anasvéagen i séder. Aven den nya lokalgata som gar tvérs igenom
planomradet tillhér allmén platsmark. Férutom dessa gator utgérs dven torget vid
gang- och cykeltunneln och séder om byggnad B13 av allman platsmark.

Dagvatten fran lokalgatan mellan omradena féres|ds renas i underjordiska
makadamstrak som placeras under parkeringsplatserna mellan tréden i gatan.
Vattnet leds ner i magasinen genom dagvattenbrunnar till en genomg&ende
dréneringsledning som bade sprider och tappar av magasinet. I
dagvattenbrunnarna behdver braddning kunna ske antingen till en intilliggande
ledning eller fér avrinning pa ytan till en I8gpunkt. Utloppsledningen leds sedan till
den gemensamma reningsanldggningen innan utloppet i Savean.

Gamlestadsvagen och Anasvéagen har den stérsta trafikmangden och darmed aven
det stdrsta reningsbehovet. Avvattningen, férdréjningen och reningen av
dagvatten for dessa vagar foreslas utformas som for lokalgatan. Férdréjning och
rening sker via makadammagasin i samband med tradplanteringarna och gang-
och cykelvagen. For en storre reningseffekt féreslds avvattningen ske till
tradplanteringar eller vaxtbaddarna i form av planteringar eller grasytor dar
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dagvattnet kan infiltreras och sedan fordréjas innan de ansluter till de befintliga
dagvattenledningar som finns i gatorna.

Gemensam reningsanlaggning

En gemensam reningsanlaggning féreslds att anldggas vid torgytan intill gdng- och
cykelnedfarten séder om byggnad B13. Till anldggningen kommer dagvatten fran
i stort sett hela planomradet, bade frdn kvartersmark och allmanplatsmark
(lokalgatan). Fran reningsanldggningen pumpas vattnet sedan till Savean.

Den gemensamma reningsanlaggningen behéver kunna rena:
e Partiklar som 16v, skrap, grus (susp) - avskiljs genom filter och
sedimentation
e Tungmetaller - vilket gérs genom sedimentering eller flockning (@mnen
som tillsatts och som goér att tungmetallerna binder till stérre partiklar som
|ttare gar att avskilja genom sedimentation)
e Naringsamnen (kvave och fosfor) - luftning, vaxtupptag och flockning

Ett exempel pd leverantérslésning for detta &r EcoVaults filteranldggning som
renar sediment, naringsamnen, metaller, olja/fett samt stérre partiklar som skrap
och organiska vaxtdelar (Figur 14). Beroende av flédets storlek behdver
anldaggningen vara olika stor. T ex for att kunna hantera ett flode om 420 I/s blir
anlaggningen 5 x11 m och med ett fléde om 1550 I/s blir anlaggningen 12 x 20 m
stor. Enligt leverantdrens uppgifter har denna typ av anlaggning 57% rening av
totalfosfor, 79% rening av zink och 91% rening av TSS (susp). Enligt StormTacs
databas ar den schablonméssiga reningen frén denna typ av anldggningar, baserat
pd en sammanstéllning av forskningsrapporter inom omradet, 45% fér totalfosfor,
70% for zink och 80% for SS.

EcoVault

Figur 14. Principskiss 6ver Ecovaults filteranldggning (leverantérens hemsida)

I princip kan en anlaggning baserad pd ungefir samma processer som EcoVault
dimensioneras och byggas endast fér andamalet. I Figur 15 visas ett férslag pa
anldggning baserad pa processerna sedimentation, filtrering och fastsattning.
Anlaggningen kan antas ge mycket hég reningsgrad, d& endast ett sandfilter
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(enligt StormTacs databas) uppnar en reningseffekt pd 50% for totalfosfor, 70%
for zink och 75% for SS.

Sedimentations- sandfilter
kammare .
geotextil

makadam

]) utlopp

Figur 15. Principskiss 6ver anldggning baserad p8 sedimentation, filtrering och
fastséttning.

4.5 Beskrivning av dagvattenlésningar
Nedan presenteras de féreslagna |ésningarna lite mer ingdende med avseende pa

utformning och funktion.

Sandfangsbrunnar
En sandfangsbrunn ar avsedd for drénerings- eller dagvatten dar inkopplade

ledningar ligger 6ver sjalva sandfanget. Sandfangsbrunnar finns i betong och
plast. Viss rening kopplad till sedimentation sker, men stérre reningseffekt kan
uppnas vid installation av partikelfilter. Ett partikelfilter &r ett filter med
absorberande material; till exempel aktivt kol, torv, tallbark eller zeolit; som
monteras i en befintlig brunn. Ett alternativ &r filterbrunnar, det vill sdga
prefabricerade konstruktioner med inbyggda filter. For illustration, se Figur 16.

400

I Hiot

Figur 16. T.v. dagvattenbrunn (ritning: Pipelife); t.v. brunnsfilter (foto:
Absorbenta Miljé AB).
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Oljeavskiljare
En oljeavskiljare ar en tank som dagvattnet flodar genom och som med hjalp av

densitetsskillnader avskiljer olja fran vatten. Tanken féreg8s av ett sandfang, i
vilket sand/slam fangas. Oljeavskiljare &r en uppstrémsatgard som kravs dar
oljeférorenat vatten kan nd dagvattennatet. Den &r vanlig vid bensinstationer,
fordonstvattar och industrier. Oljeavskiljare hanterar primart vardagsregn.
Funktionen uppratthalls inte vid intensiva och kraftiga regn, da stor
féroreningstransport sker om inte vattnet da kan braddas innan oljeavskiljaren.
For illustration, se Figur 17.

Figur 17. Exempel oljeavskiljare (illustration: Wavin).

Underjordiskt fordréjningsmagasin, makadamstrak
Bade fordréjning och rening uppnds genom makadamstrdk. Makadamstrdk kan

anlaggas under marken med olika konstruktioner. Markytan kan formas som en
skalad yta dar dagvatten tilldts ansamlas och dels infiltrera ner i makadamen eller
ledas ner via rénnstensbrunnar i makadamen. T ex kan den skalade ytan vara av
gatsten som tilldter viss infiltration mellan stenarna samtidigt som
Overskottsvatten leds ner i brunnarna, exempel visas i Figur 18.

[1a.Beskrivning 1]
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Figur 18. Sk8Iformad rénna i gatsten i Frieburg (Rambéll, 2011)

Under ytan anlaggs ett dike fyllt med ett genomslappligt material, exempelvis
makadam. Foérdrdéjningsvolymen i makadamdiken utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vilken ar ca 30 % av materialets volym. For att forhindra att
finmaterial satter igen makadamdiket laggs geotextil runt ledningsgraven. I botten
av diket laggs en drénerande ledning som bade sprider vattnet fran
dagvattenbrunnarna och som leder vidare 6verskottsvatten. Draneringsledningens
utloppsfléde regleras for kontroll av férdréjningsvolymen i makadamdiket. P3 s
vis sdkerstalls att inte féreskrivet maximalt utfléde éverskrids. Exempel pa
utformning visas i Figur 19.

Avrinningsskal

Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm
Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 19. Exempel p§ makadamdike med dréneringsledning i botten. (Svenskt
Vatten P105).

[1a.Beskrivning 1]

Dagvattenutredning for Detaljplan for Gamlestadens fabriker

Unr 1320018856

24 av 36



ings_js\kopia av pm dagvattenutredning gamlestadens fabriker_granskad_js_160404.docx

gr

04-04_intern

\\ramse\pub\got1\sva\2016\1320018856\3_teknik

4.5.4

4.5.5

RAMBOLL

Rormagasin
Rérmagasin ar underjordiska utjadamningsmagasin som utgors av en (eller flera)

rorvolymer. Roren kan vara av armerad betong eller plast och har i regel strypt
utlopp. Ett tétt rér kan laggas under grundvattennivan. Krav om marktéckning
varierar beroende pd ytans belastning, vilken dimension réret har och om det ar
armerat eller inte. For trafikerade ytor kravs marktackning fran ca 0,4 m.

A Inlupp:ﬂ:

——

H LT = .

I
ACO Regulator

Figur 21. Ritning av rérmagasin i betong (Ritning: ACO Nordic AB). Principen
géller &ven fér kammarmagasin.

Overbyggnadsmagasin
Del av 6verbyggnaden till gator och parkeringar kan i vissa fall anvandas som

dagvattenmagasin. Under vanligt topplager byggs en makadamfylld éverbyggnad
dit dagvattnet ndr via traditionella dagvattenbrunnar, se exempel i Figur 22.
Uppsamlande draneringsledningar kravs for att leda dagvattnet vidare via tata
ledningar till ledningsnatet.
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Figur 22. Overbyggnadsmagasin under gc-bana vid Folkets Park, Malmé (Ritning:
Rambéll).

Grona tak
Enligt Svenskt Vatten P105 kan en viss fordréjning av dagvatten ske vid

anlaggning av grona tak (Figur 23). Vid kraftiga regn klarar inte de gréna taken
att fordroja dagvatten. Generellt sett klarar ett gront tak att hantera de forsta 5
mm regn som faller och allt utdver detta kommer att rinna av taket.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med
konventionella, hdrdgjorda tak. Tunna grona tak, med till exempel sedum, kan
minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Gréna tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i
medeltal 75 % av arsavrinningen. Férutom detta har sedum till skillnad frén
vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att
torka ut. Man har beraknat att 10 m? takyta téckt av till exempel torktalig
takvegetation tar upp samma mangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med
blandade sedum och mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin
bladmassa aret om. De &r darfér aktiva som partikelrenare nar de gér som mest
nytta, alltsd under vinterhalvaret nar féroreningsbelastningen &r som hdgst.
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Figur 23. Grént tak och gatag pa férr8dsbyggnad, BoO1 i Malmé (Foto: Rambéll).

Vaxtbaddar (regntradgard)

Nedsénkta vaxtbaddar, dven kallade regntradgdrd, anvands for att férdréja och
rena dagvatten. Véxtligheten i en vaxtbadd kan bestd av allt fr&n en vanlig
grasyta till mer avancerade planteringar. Reningen av dagvatten innebar en
reduktion av naringsdmnen sdsom fosfor och kvéve. Vaxtbaddar kan &ven
reducera tungmetaller sdsom bly, koppar, zink, kadmium och &ven organiska
kolvaten s8som oljor och PAH:er. I vixbadden placeras en braddbrunn med ett
draneringsror i botten som avleder dagvatten. Dréaneringsroret ligger i ett lager av
makadam. Ovanpa det drédnerande makadamlagret sa ligger ett lager av grov
sand som avskiljande skikt innan vaxtbadden. Porositeten i vaxtbadden antas i
detta forslag ligga runt 40%.

Véxtbaddar skulle kunna anvéndas ldngs med de gatorna pa allman platsmark
(Gamlestadsvagen, Anasvagen och lokalgatan), se Figur 24. Upphdjda regnbaddar
kan aven anvandas for att fordréja takvatten och kan vara lampliga inom
kvartersmark pa tex instdngda innergardar.
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Dagvattenutredning for Detaljplan for Gamlestadens fabriker

Unr 1320018856

27 av 36



ings_js\kopia av pm dagvattenutredning gamlestadens fabriker_granskad_js_160404.docx

gr

04-04_intern

\\ramse\pub\got1\sva\2016\1320018856\3_teknik

RAMBOLL

Figur 24. Inspirationsbild p8 en regntrédg8rd (TH: Portland och TV: Upphdéjd
véxtbadd fr8n Bara Mineraler).

4.6 Atgirder pa befintligt ledningssystem
Av det befintliga ledningssystemet kan vissa delar av systemet anvdndas, medan

andra behdvs eller rekommenderas ledas om eller tas bort.

I Figur 25 (&ven Bilaga 1) visas resultatet av en bedémning gallande vilka av
ledningar som skulle kunna anvéndas och vilka atgarder pd systemet som &r
méjliga. De ledningar som bedéms kunna vara kvar behéver bade kapacitet och
status bedémas genom inventering och filmning. I och med att dagvattensystemet
ligger sd grunt kan detta ocksd ge svarigheter for anslutning med sjélvfall, varfor
systemets vattengang ocksa maste verifieras. Sattningsproblematiken i omradet
bér ocksa beaktas.

De flesta parkeringsytor som finns idag kommer att bebyggas varvid befintligt
ledningssystem kommer att rivas. Ledningarna vid de befintliga byggnaderna i
sdder (B19, B22 och B27) kan eventuellt ligga kvar men kommer behéva anslutas
till reningsanléggningen.

For B27 behéver dagvattensystemet pa8 byggnadens véstra sida separeras fran

spillvattennatet for att inte i onddan belasta det. Den stdrre ledningen dster om
byggnaden gar troligen att anvanda for att leda vattnet till reningsanldggningen.
De trangre passagerna mellan husen i norr delen av omradet bedéms for trdnga

for att det ska vara mojligt att Iagga om ledningarna utan stora problem.

28 av 36
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Ledningarna som ligger under B24 och B17 kan inte bytas ut utan en 16sning dar
dessa ledningar utgdr bor efterstrdvas. Om ledningarna inte gar att erséttas kan
renovering med re-lining vara ett alternativ for att sakerstalla ledningarnas
livslangd.

Ledningarna i torget i nordost mellan B2 och B15, bor kopplas om for att istallet

leda vattnet Oster ut.
5 ; ) : -
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Figur 25 Visar vilka delar som g8r bra att anvédnda (grént omréde) efter att
inventering utférts, var ledningar ska tas bort (réda kryssomr8den), var
ledningarna behévs ldggas om (bldtt omréde) och i det omr8de dér ledningarna
inte g8r att byta ut (rétt omr8de).

4.7 Hojdsattning och konsekvenser av extrem nederbérd
Eftersom dagvattnet inte kan rinna ut ur omradet pa ytan eller med ett system

som inte pumpas innan utloppet, ar féreslagen héjdsattning framtagen med fokus
pd att avleda skyfall till platser som kan &versvdmmas under kontrollerade former
i omradet, Bilaga 2b.

Soder om lokalgatan &r det framst det centrala grénomradet och torget i dster
som kan vara méjliga att anvanda for skyfallshantering. P& torget langst i séder
samt s6der som den befintliga byggnaden B27 finns mycket befintliga ledningar
vilket gor att det &r svart att sanka ytorna mer &n ndgon decimeter.

Genom att anpassa hdjdsattning runt de nya byggnaderna ar det madjligt att skapa
en skyfallshantering dér vattnet leds fran byggnaderna till de utsedda platserna.
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Fér omrddet norr om gatan féreslds att stérre delen av den hardgjorda ytan lutas
mot torgytan vid cykeltunneln med undantag for torg/parkeringsytan i dster.
Torget/parkeringsytan i dster foreslas att hojd sattas som lokal 18gpunkt, med
dtgarder for att begrénsa tillrinningen. Markytan bor lutas fran byggnaderna, till
skillnad fan befintliga férhdllanden. Utloppet frén torget/parkeringsytan sker till
befintliga dagvattenledning i Gamlestadsvagen.

En grov hojdsattning for den norra delen visas i Figur 26, Bilaga 2b. Utrymmet
mellan befintliga byggnader &r ytterst begrénsat med ddliga méjligheter att
anpassa marken for att avleda storre regn. De stdrre fria markytorna mellan
byggnaderna &r idag I3gpunkter. For innergdrden intill torget vid cykeltunneln
foreslds att en hojdsattning sd att vattnet rinner ut pa torget vid kraftigare regn.
For passagen mellan byggnaderna féredras att vattnet rinner vaster ut vilket
verkar vara fallet idag. N&gon form av klack foreslas skapas for att férhindra att
vatten 6sterifr@n rinner in och igenom passagen. Istéllet foreslds vattnet ledas till
en 13gpunkt 6ster om byggnaden. Hoéjdsattningen &r i stora drag som det forslag
som visas i situationsplanen. Notera att marken langs den vastra plangransen
kommer behdva lutas norrut vilket medfor att marken runt cykeltunneln kan
komma att bli omrddets hoégsta punkt.

Vattendelande
Hojdpunkt
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Figur 26 Grov héjdséttning av norra planomridet.
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En grov hdjdsattning for den sédra delen visas i Figur 27, Bilaga 2b. Mellan de
befintliga byggnaderna B19 och B22 skulle det vara férdelaktigt att luta marken
emot grénomradet vaster om byggnaderna, men det skulle kréva en sankning av
marken med en halv meter. Att I3ta marken luta som den gér idag mot 6st bor ge
tillrdckligt gynnsamma férhallanden for skyfallshanteringen. Héjdpunkter,
vattendelare, skapas pa gatan langs den stérre byggnaden i vast och emellan de
tva nya husen i 8st for att sakerstélla att vattnet inte rinner ut pa de stérre
gatorna utanfér kvarteret och att inte vatten fran gatorna ska rinna in i omradet.

Skyfallsvatten frén stérre delen av omradet gar att leda ytledes till torgytan véster
om byggnad B19. For att ta emot minst 100-8rsregnet behéver torgytan sénkas
ca 0.4 m i forhallande till omgivande markniva.

For att det Ostra torget ska klara av att ta omhand 100-3rsregnet krévs ett djup
avca0.25m p§ en area av 255m?2.

| Vattendelande
Héjdpunkt

Figur 27 Grov héjdséttning av sédra planomr§det.
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Fororeningar

Schablonvarden baserade pa en sammanstallning av forskning inom omradet visar
att centrumomraden tenderar att generera dagvatten med féroreningshalter 1angt
dver Goteborg Stads riktvarden med avseende pa lejonparten av de studerade
fororeningarna, se Tabell 5 (StormTac). En jamfdérelse mellan de tva &r inte helt
rattvis eftersom Goteborgs Stads riktvdrden bygger pa filtrerade prover, medan
schablonhalterna bygger pa ofiltrerade prover. Skillnaden mellan filtrerade och
ofiltrerade prover beror pd andelen I6sta respektive partikelbundna &mnen och
kan variera mycket. Om man daremot studerar féroreningshalter i dagvatten som
har passerat reningsanldggningar och d@ hamnar under Géteborgs Stads riktlinjer,
sa kan man dra slutsatsen att man lyckats nd@ mycket god rening. Tabell 5 visar
dven att dagvatten fran tak ej &r att betrakta som rent dagvatten.

Sarskild fokus bor laggas pa att reningen av kvicksilver, kvicksilverféreningar och
PBDE, da dessa féroreningar idag forekommer i halter som &verskrider
gransvardena.

Tabell 5. Generella féroreningshalter i dagvatten frén tak och centrumomr8de
(kélla: StormTac) jamfért med Géteborgs Stads riktvérden.

Berdaknad P N Pb | Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
arsmedel-
konc. (pg/l)

Centrumomrade 280 | 1850 | 20 | 22 | 140 | 1,0 | 5,0 | 85 | 0,05 | 100000 | 1500

Tak 170 900 2,0 | 15 | 150 | 0,8 | 4,0 | 4,5 | 0,004 27000 0

Riktvarden (ug/l) | 50 | 1250 | 14 | 10 | 30 | 0,4 | 15 | 40 | 0,05 | 25000 | 1000

6.1

Investering, drift och skotsel
Investeringskostnader

Nedan presenteras en grov uppskattning av investeringskostnader for olika typer
av anlaggningar, Tabell 6. Kostnaderna ar baserade pa a-prislista markarbeten
2012 Norconsult med indexreglering, tidigare erfarenheter fran liknande projekt
samt insamlad kostnadsinformation fran olika VA-produktleverantérer och
entreprendrer. I priset ingdr material och arbetskostnaden. Schakt fér ledningar
har antagits att ske framst i jord/lera.

Byggherrekostnader, som exempelvis projekteringskostnader och
byggledningskostnader, ingar inte i entreprenadkostnaderna. Rivning av befintligt
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dagvattensystem &r inte kostnadsberaknat heller kostnadsberdknat. P& grund av
att samtliga ytor planeras géras om i samband med ombyggnaden i
detaljplaneomradet har heller inte kostnader foér markarbeten tagits med.

Tabell 6. Investeringskostnader fér olika féreslagna anldggningar.

(regntradgard) | kr/m3

Anlaggning A-kostnad ca Anmarkning

mangd

Ledningsstr%k 2200-5000 1700m Jordschakt, fyllning, dag-, dran- och

kr/m tryckledningar, brunnar m sandf.,
bakvattenstopp.

Makadamfyllda | 350-550 450 m?3 Jordschakt, fylining, dagvattenbrunn m

magasin eller kr/m?3 sandf. (innan magasin), Reglerbrunn

diken (efter magasin)

(stenkista)

Rérmagasin 2500 kr/m 450 m Rérmagasin av 1000 mm rér av betong,
jordschakt, brunn m sandf. (innan
magasin) Reglerbrunn (efter magasin)

Filtermagasin 500 000- 1st Anlaggning, betong, filter, galler,

(EcoVault) 1 000 000 jordschakt. Kostnaderna varierar

kr/st beroende pa storlek p& magasin och
platsspecifika markférhallanden.

Pumpstation 500 000- 1 st Anlaggning, jordschakt, konstruktion.

1 000 000 Kostnaderna varierar beroende pa
kr/st storlek och platsspecifika
markférhallanden.

Véxtbaddar 450-2000 150 m*® | Jordschakt, fylining, véxter,

dagvattenbrunn m sandf. Reglerbrunn
(efter magasin), priset varierar beroende
pa typ av anlaggning.

Grona tak 800 kr/m?

Sedumtak med substrat och brunnar

Total investeringskostnad for féreslagna dagvattenanordningar i omradet

uppskattas till 9 000 000 kr.

[1a.Beskrivning 1]
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RAMBOGLL

Drift och skotsel

Kostnad for skotsel uppgar arligen till ca 5-8 % av anldggningskostnaderna.
Kostnaderna for skotsel baseras pd grova uppskattningar. En bedémning gors for
varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till r. Nyanlagda anléggningar
kraver utokad skotsel de tre forsta dren. For alla typer av anldggningar ska man
vid planeringen tanka p& dtkomst for skétsel, sdsom angdéring med grasklippare,
snorojningsfordon, évriga maskiner etc.

Dagvattenrannor och dagvattenbrunnar behdver underhallas med grovrensning ca
en gdng per ar for att inte riskera igensattning. Efter skyfall kan det vara speciellt
lampligt att genomféra en inspektion.

For att minska risken for igensattning i en underjordisk dagvattenanldggning
(makadammagasin eller diken) &r det viktigt att sedimentering sker i s stor
utstrackning det ar mdjligt innan vattnet leds in i anldggningen. Den basta
I6sningen for att minska halten suspenderat material i dagvattnet &r att 13ta
vattnet infiltrera ner i magasinet. Nar detta inte ar maojligt ar det extra viktigt att
vattnet alltid passerar en brunn med sandfang, eller en sérskild brunn som 6kar
avskiljningen av partiklar fére magasinet. Genom att sopa ytorna som avrinner
mot anlaggningen ofta minskar man andelen sediment som rinner ner i
anlaggningen. Det ar [ampligt att in- och utlopp till underjordiska magasin
inspekteras en gang per ar for att se att de inte satts igen. Livsldngden for ett
makadammagasin eller diken uppskattas till ndgra artionden men i och med att
det ar igensattningsrisken som ar den storsta avgdrande faktorn dkar livsldangden
om anlaggningen skoéts regelbundet. Livslangden for ett rérmagasin eller ett
kassettmagasin &r ldngre, ocksa under forutsattning av att rensning &r méjlig och
utférs regelbundet.

Vaxtbaddar (regntradgdrd) har ungefir samma skétselbehov som
makadammagasin plus véxtskétsel. Skétselbehovet varierar beroende pa om
biofiltrets véxter bestdr av allt fran en enkel grésyta till en mer avancerad
plantering. Mer skétsel krévs det forsta aret till véxterna etablerat sig. Vid
I&ngvariga nederbérdsfria perioder kan filtret behdva stédbevattnas for att
vegetationen inte ska ta skada eller att filtret far hydrofobiska egenskaper

Partiklar som transporteras med dagvattnet fastnar i storutstrackning i de éversta
centimetrarna av filtermaterialet i biofiltret och kan leda till att
infiltrationshastighet blir for I13g pa sikt. Det kan darfér bli aktuellt att behdva byta
ut de dversta 10 cm av filtermaterialet med ett intervall pd 5-25 ar beroende pd
belastningen av partiklar.

I Tabell 7 anges en uppskattning av driftbehov och driftkostnader for olika
féreslagna anlaggningar.

[1a.Beskrivning 1]
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Tabell 7. Sammanstélining av driftbehov och driftkostnad.

Anldaggning

A-kostnad

Anmarkning

Ledningsstrak

ca 24 000 kr/ar

Tillsyn 2 ggr/ar

Slamsugning dagvattenbrunn ingar i
kostnad fér spolning av
ledningssystem/rérmagasin

Makadamfyllda
magasin eller
diken
(stenkista)

35 000 kr/ar

Tillsyn 1-4 ggr/ar
Rensning/slamsugning av dransystem

Rérmagasin

ca 12 000 kr/ar

Tillsyn 4 ggr/ar

Slamsugning dagvattenbrunn ingar i
kostnad fér spolning av
ledningssystem/rérmagasin

Filtermagasin
(EcoVault)

ca 20 000 kr/ar

Slamsugning och filterbyte,
vakuumsug 4-12 ggr/ar,
filterbyte 1 ggr/ar

Vaxtbaddar
(regntradgard)

Ca 12 000 kr/ar

Tillsyn ca 4-8 ggr/ar

spolning av dranledning och brunnar,
tillsyn av vaxter. Mer skotsel kravs det
forsta aret till vaxterna etablerat sig. Vid
I&ngvariga nederbérdsfria perioder kan
filtret behdva stdd bevattnas for att
vegetationen inte ska ta skada eller att
filtret far hydrofobiska egenskaper.

Grona tak

fran 100 kr/m?

Tillsyn 1ggr/ar
Rensning av brunnar, krattning, lagning,
gbdning,

Driftkostnaden fér féreslagna dagvattenanordningar i omradet uppskattas till

103 000 kr.

[1a.Beskrivning 1]

Dagvattenutredning for Detaljplan for Gamlestadens fabriker

Unr 1320018856

35 av 36



\\ramse\pub\got1\sva\2016\1320018856\3_teknik\w\leverans\04-04_intern gransknings_js\kopia av pm dagvattenutredning gamlestadens fabriker_granskad_js_160404.docx

RAMBOGLL

7. Fortsatt arbete

[1a.Beskrivning 1]

Inventering, filmning och statusbeddémning av befintligt ledningssystem.
Hojdsattning av omradet tex forprojektering, for att forankra foreslagen
dagvattenhantering i utformning

Oversyn av dagvattenhanteringen efter resultat av arkeologisk utredning.

Féroreningsberakningar for att ta klargéra behovet av olika
reningsanlaggningar.

Slutgiltig placering av gemensamma anldaggningar fér kvartersmark och
allmanplats mark, gallande rening och skyfallshantering.

Gestaltning av mark och dagvattenanléaggningar gors av
landskapsarkitekt.
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